k]

" ZIN 2050

AKLIMAATNETWERK 040 J
“Huub Keizers, 29 april 2021 :

huub.keizers@btic.nu ’ '

a S S
- A

g - ~

e







) 0% CO, IN 2050 TNO [

Miljoen
,5 Woningen W
—o 30% electriciteit o
Miljoen
70% warmte e -
38Y% @ 0’5 Utilititeits ﬁ ﬁ

62% Gebouwde gebouwen

anders omgeving 100% =

CO, reductie

Miljoen in 30 jaar
7 ’o Gemiddeld 1000

per werkdag

AARDGASVRU i




m innovation
for life s ——

ENERGIEVERBRUIK

Gasverbruik per maand

Spreidmggasverbru!k O.bh.v. 1.500 m3 per jaar
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Grote verschillen type woning/gebruik Sterke seizoensafhankelijkheden

=> Bestaande bouw grootste uitdaging
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Woning deep-renovation met WP
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m?2 PV
14
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Lange termijn opslag om verschuiving
in de tijd mogelijk te maken
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ENERGIE PRODUCERENDE GEBOUWEN

Minimaliseer gebruik
(met behoud comfort
& gezondheid)

Maximaliseer
energie productie

Optimaliseer opslag
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VRAAGREDUCTIE & OPSCHALING

» 2050 energieneutraal
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> Contingent gericht aanpak
(woningtypologie)
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> Volledig datagestuurd &
geindustrialiseerde bouw
(van ontwerp tot sloop en hergebruik)

Fig. 1.2 Indeling bestaande woningbouw noor labelklassen [bron AgNL]
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OPWEKKING - ELECTRICITEIT & WARMTE

April 2021
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WARMTEOPSLAG

Voelbaar Latent Thermochemisch
(water/ondergrond) (faseverandering) (compact, verliesvrij)

Slimme verwarming- en koelconcepten, incl opslag, hebben potentie om aandeel duurzaam significant te
vergroten en om op korte termijn flexibiliteit te leveren tegen relatief lage kosten

April 2021



TNO 7 2 e
WIJKGERICHTE EN/OF CONTINGENT GERICHTE AANPAK

> Wijk zinvolle schaalgrootte voor de verduurzaming van gebouwde omgeving
(type woningen en samenhang wijk)

» De aanpak lijkt simpel, maar er liggen nogal wat uitdagingen.
Regie nodig.

> Oplossing vanuit 3 richtingen

> Betaalbare en comfortabele woningspecifieke oplossingen
(met minimale overlast)

» Meekrijgen/meenemen bewoners en bedrijven in de transitie
» Versnelde verduurzaming van het energiesysteem
» Experimenteren en systematisch leren is cruciaal

April 2021
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24 juni 220 59 GWh

26 april 2021 65 GWh
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